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Prefacio

A educacao cientifica, especialmente no campo da Fisica,
enfrenta desafios historicos relacionados a abstragao conceitual, a
limitacdo de recursos didaticos e a necessidade de promover
aprendizagens significativas em contextos diversos. Tais desafios
tornam-se ainda mais evidentes no ambito da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA), modalidade que reune sujeitos com trajetorias
formativas heterogéneas, marcadas por interrupcdes escolares e
multiplas experiéncias de vida.

Nesse cenario, o presente Guia Metodolégico para a
Producdo de Experimentos de Eletricidade e Magnetismo com
Materiais de Baixo Custo emerge como uma contribuicao relevante
€ necessaria. Ao propor uma abordagem que integra teoria e pratica
por meio da experimentacao acessivel, o material reafirma o
compromisso com uma educacao cientifica inclusiva,
contextualizada e socialmente referenciada.

A obra fundamenta-se em principios pedagogicos solidos,
dialogando com perspectivas que valorizam o protagonismo do
estudante, a aprendizagem significativa e a investigagao como eixo
estruturante do ensino de Ciéncias. Ao mesmo tempo, apresenta
uma proposta concreta, aplicavel e sensivel as condigdes reais das
escolas publicas, especialmente aquelas que atendem a EJA.

Destaca-se, ainda, a organizagao didatica do material, que
articula conceitos fundamentais da eletricidade e do magnetismo

com atividades experimentais cuidadosamente planejadas. Os
10



experimentos, construidos com materiais simples e de baixo custo,
nao apenas viabilizam a pratica em sala de aula, mas também
aproximam o conhecimento cientifico do cotidiano dos estudantes,
favorecendo a compreensao e o engajamento.

Este guia ndo se limita a apresentar experimentos; ele propde
uma forma de ensinar Fisica que valoriza a curiosidade, o
questionamento e a construgao coletiva do conhecimento. Trata-se
de um convite ao professor para repensar sua pratica pedagogica,
incorporando estratégias investigativas que promovam autonomia
intelectual e pensamento critico.

Assim, esta obra se consolida como um instrumento didatico
potente, capaz de contribuir significativamente para o
fortalecimento do ensino de Fisica na educacao basica,
especialmente na EJA, ampliando as possibilidades de

aprendizagem e formacao cidada dos estudantes.

Antonio Marques dos Santos
Prof IFRN-Natal Central
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CAPITULO |

INTRODUCAO




Introducao

A compreensao dos fendmenos elétricos € magnéticos
constitui componente fundamental para o ensino de Fisica e para a
consolidacao de uma formacao cientifica critica em uma sociedade
caracterizada pela intensa presenca de tecnologias. Entretanto, a
natureza abstrata desses conteludos frequentemente representa
um obstaculo a aprendizagem, sobretudo no contexto da Educacao
de Jovens e Adultos (EJA). Essa modalidade, conforme orienta Freire
(1996), reconhece e valoriza os saberes construidos ao longo da
trajetoria de vida dos educandos, situando-os como sujeitos ativos
no processo de producao do conhecimento.

As descontinuidades no percurso escolar, as desigualdades
socioculturais e o distanciamento entre os conhecimentos
cientificos e a experiéncia cotidiana podem tornar ainda mais
complexa a apropriacao conceitual dos temas relacionados a
eletricidade e ao magnetismo. Tais dificuldades repercutem no
engajamento dos estudantes, comprometem o processo de
escolarizagao e, em situacdes extremas, contribuem para a evasao.
No ambito da Fisica, conteudos como campo elétrico, corrente,
magnetismo e indugcao eletromagnética tendem a apresentar
elevado grau de abstracao, exigindo estratégias didaticas capazes
de articular teoria, pratica e significacao social.

Nesse cenario, a experimentacao escolar emerge como
possibilidade  pedagogica relevante, sobretudo  quando

fundamentada no uso de materiais de baixo custo, acessiveis e
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reciclaveis. A partir da perspectiva de Ausubel (2003), a
aprendizagem significativa depende da integracao de novos
conhecimentos a estrutura cognitiva prévia do estudante, de modo
substantivo e nao arbitrario. Tal principio assume especial
importancia na EJA, cujos educandos dispdéem de repertorios
socioculturais diversos que podem ser mobilizados como
ancoragem para a construcao de novas interpretacoes.

A experimentacao, contudo, ultrapassa a mera verificacao
empirica de teorias. Conforme argumenta Hodson (1994), sua
contribuicao mais expressiva estd na promocao de praticas
investigativas que incentivam a problematizagao, o questionamento
e a autonomia intelectual. Nessa direcao, atividades experimentais
simples e de facil reproducao permitem ao estudante observar
fendbmenos, manipular dispositivos, levantar hipoteses e elaborar
explicagbes proprias, favorecendo o desenvolvimento de
competéncias como raciocinio Llogico, pensamento critico e
curiosidade cientifica.

Em contextos educacionais nos quais ha escassez de
recursos materiais, realidade frequente na EJA, a construgao de
aparatos experimentais com materiais reaproveitaveis apresenta-se
como alternativa metodologica viavel, inovadora e socialmente
referenciada. Alem de ampliar as possibilidades didaticas do
professor, essa abordagem aproxima o conhecimento cientifico da
realidade dos estudantes, conforme destacam Nogueira e Silva
(2019). A elaboracao de modelos fisicos simples contribui para
reduzir o nivel de abstragcao dos conteudos de eletricidade e
magnetismo, estimulando a resolugao de problemas, o trabalho

colaborativo e a capacidade analitica (Carvalho, 2018).
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Tais competéncias sao essenciais para o exercicio da
cidadania, uma vez que permitem aos sujeitos interpretar
criticamente fendmenos naturais, tecnologicos e sociais presentes
em seu cotidiano (Delizoicov & Angotti, 1990). Assim, o ensino de
Ciéncias, e em particular o de Fisica, deve promover oportunidades
formativas que articulem conceitos cientificos, praticas sociais e
reflexao critica, orientando-se por uma perspectiva emancipadora.

E nesse contexto que se insere este Guia Metodolégico para
a Concepgao de Experimentos de Eletricidade e Magnetismo no
Ensino de Fisica Utilizando Materiais de Baixo Custo. O presente
material foi elaborado com o objetivo de oferecer subsidios tedricos,
metodologicos e praticos para docentes que atuam na EJA e em
demais modalidades da educagao basica. O guia reune propostas
experimentais  acessiveis, acompanhadas de orientagdes
detalhadas para construcao, fundamentagao conceitual, indicacoes
metodologicas de aplicacao e sugestdes de exploracao pedagogica
em sala de aula. Seus objetivos centrais sao: (i) apresentar
experimentos coerentes com o contexto educacional da EJA; (ii)
discutir suas contribuicdes para a aprendizagem conceitual; e (iii)
fornecer diretrizes para a conducao de praticas experimentais que
promovam autonomia, investigacao e pensamento critico.

O documento organiza-se em trés eixos principais: (@) uma
fundamentacao pedagogica que sustenta o uso da experimentacao
como estratégia para o ensino de Fisica na EJA; (b) a descricao
metodologica e construtiva de experimentos de baixo custo em
eletricidade e magnetismo; e (c) orientagdes para aplicacao,
avaliacao e adaptacao das atividades em diferentes realidades

educacionais.
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Espera-se que este guia contribua para o fortalecimento de
praticas docentes comprometidas com uma educagao critica,
inclusiva e socialmente transformadora, ampliando a presenca da
ciéncia no curriculo e na formacgao integral dos estudantes. Que as
atividades aqui propostas se consolidem como recursos didaticos
potentes, favorecendo aprendizagens significativas e aproximando

a Fisica do universo sociocultural dos educandos da EJA.
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CAPITULO I

DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL




Descri¢ao do produto educacional

O Guia Metodologico para a Concepgdo de Experimentos de
Eletricidade e Magnetismo no Ensino de Fisica utilizando Materiais de
Baixo Custo constitui o produto educacional desenvolvido no ambito
do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF).
Destinado as turmas do 3° periodo da Educagao de Jovens e
Adultos (EJA) do ensino médio, o material foi elaborado com o
proposito de reduzir o carater abstrato frequentemente associado
ao ensino de Fisica, oferecendo atividades experimentais acessiveis
que aproximam os conceitos cientificos das vivéncias cotidianas dos
educandos.

A elaboracao deste guia decorre da necessidade de
disponibilizar um recurso pedagogico que favoreca a participagao
ativa dos estudantes, reconhecendo a relevancia dos saberes
previos e das multiplas trajetorias de formagao presentes na EJA.
Foram selecionados experimentos construidos com materiais
simples, acessiveis e de baixo custo, possibilitando a
democratizacdo da pratica experimental e estimulando o
desenvolvimento de competéncias investigativas, habilidades
manuais e autonomia intelectual. Tal escolha reafirma o
compromisso com uma educacao cientifica contextualizada e com
a valorizacdo do protagonismo dos estudantes no processo de
construcao do conhecimento.

O guia organiza-se em uma sequéncia didatica que integra a
apresentacao tedrica dos conteudos fundamentais de eletricidade

18



e magnetismo a execugao dos experimentos propostos. Apos uma
introducao conceitual, os estudantes sdo distribuidos em grupos e
orientados a construir modelos fisicos elementares, plangjados de
modo a possibilitar a visualizagao de fenbmenos € a ressignificacao
de conceitos. Essa abordagem visa estabelecer relacdes concretas
entre teoria e pratica, aspecto essencial no ensino de Fisica para
jovens e adultos, cuja aprendizagem requer forte contextualizagao
e significado social.

A sequéncia didatica foi estruturada de modo a articular os
conhecimentos prévios dos educandos aos novos conteudos,
garantindo a construcdo de aprendizagens contextualizadas e
significativas. A pratica experimental contribui nao apenas para a
compreensao conceitual, mas tambeém para o desenvolvimento de
competéncias como colaboracao, pensamento critico, investigagao
e resolucao de problemas, alinhando-se as perspectivas
contemporaneas do ensino de Ciéncias e as concepcoes dialogicas
e emancipadoras que orientam a educacao de jovens e adultos.

A avaliagcao do processo de implementagcao contempla
diferentes instrumentos, tais como registros das etapas de
investigagcao, observagao da participacao na construcao dos
experimentos, analise dos materiais elaborados durante a
culminancia do projeto e acompanhamento do engajamento dos
estudantes. Esses elementos visam oferecer um panorama
abrangente sobre o impacto pedagogico do produto educacional.

Espera-se que o desenvolvimento deste guia - desde a
construgcao dos experimentos ate a socializacao dos resultados -
proporcione uma experiéncia enriquecedora tanto para estudantes

quanto para docentes. Almeja-se, ainda, que o material contribua
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para praticas pedagogicas mais dinamicas, investigativas e
socialmente referenciadas, fortalecendo o ensino de Fisica na EJA e
promovendo o desenvolvimento pessoal, académico e profissional

dos sujeitos envolvidos.
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CAPITULO Il

GUIA PRATICO PARA CONSTRUCAO DE EXPERIMENTOS
DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO COM MATERIAIS DE
BAIXO CUSTO
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INTRODUGCAO A ELETRICIDADE E

MAGNETISMO

INTRODUCAO

Os fendmenos da eletricidade e do magnetismo,
inicialmente estudados como forgas separadas desde a
observagdo do dmbar (eletricidade estatica) e da magnetita
(magnetismo) na Antiguidade, foram revolucionados no
século XIX, quando cientistas como Hans Christian @rsted e
Michael Faraday demonstraram que eles sdo, na verdade,
manifestagdes de uma unica for¢a: o Eletromagnetismo.
Essa unificagdo foi formalizada por James Clerk Maxwell,
cujas equagdes descrevem como cargas elétricas criam
campos elétricos e como o movimento dessas cargas
(corrente) cria campos magnéticos, estabelecendo o
principio fundamental que rege tecnologias modernas,
desde motores elétricos e geradores até a comunicag¢do
por ondas de radio e a prépria natureza da luz.

e a sustentabilidade.
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sociais e ambientais.

PROFESSOR

Caro professor,
pratico tem por objetivo
principal,  promover uma
educagdo transformadora na
EJA, capaz de articular teoria
com prdtica por meio de uma

esse guia

relacdo  colaborativa  de
didlogo, utilizando a
experimentagdo com

matericis de baixo custo
como instrumento didatico
para o ensino de Fisica.

+« EMI3CNTI106: Avaliar tecnologias e propor solugdes para o uso eficiente e
consciente na geracdo, transporte, distribuicdo e consumo de energia elétrica.

« EM13CNT107: Realizar previsées sobre o funcionamento de geradores, motores,
transformadores e dispositivos eletrénicos, aplicando a conservagdo de energia

« EM13CNT308: Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos e
sistemas de automacgdo (telecomunicagdes, redes), avaliando seus impactos



GAIOLADE FARADAY E
BLINDAGEM ELETROSTATICA

EXPLICACAO

Este experimento demonstra o principio da
Gaiola de Faraday. Ao envolver o celular
completamente em papel aluminio (que & um
condutor), cria-se uma barreira que impede que
0s campos eletromagnéticos (como o sinal de
celular ou Wi-Fi) cheguem ou saiom do
aparelho.

Se vocé ftentar ligar para o celular, ele
provavelmente ndo receberd a chamada, pois o
papel aluminio age como um condutor que isola
a parte interna, bloqueando as ondas de radio.

EXTRATEGIAS

METODOLOGICAS

O experimento serd realizado com uma abordagem
experimental e investigativa, na qual grupos de
estudantes criardo prototipos de blindagem
eletfromagnética usando papel aluminio para
envolver aparelhos moveis. As estruturas serdo
avaliadas em relagdo & captagdo de sinal, e ajustes
iterativos serdo feitos de acordo com o desempenho
registrado. Os resultados ser@o documentados e
analisados em conjunto, o que permitird avaliar a
eficécia das configuragdes sugeridas e relaciond-
las aos principios de blindagem e propagacgéo de
ondas eletfromagnéticas.

NORTEADORAS

« O que ocorre com o sinal quando o celular é
envolvido?”

« Por que pequenas frestas permitem que o sinal
passe?"

« Todos os materiais bloqueiam ondas?”

PROFESSOR

Caro professor, ao conduzir o experimento. E
fundamental contextualizar brevemente o
conceito de Gaiola de Faraday e incentivar os
alunos a formularem hipéteses sobre o que
acontecerd com o sinal do celular quando ele for
envolvido pelo papel aluminio. Instruir sobre o
manuseio seguro dos materiais e encorajar o
grupo a experimentar diversas configuragdes,
como camadas adicionais, pequenas aberturas
ou outros tipos de materiais condutores. Por fim,
o docente pode incentivar um debate que
conecte as observagdes ao comportamento das
ondas eletromagnéticas e a contextos do dia a
dia, consolidando a compreensdo sobre
blindagem eletrostdatica e o papel dos materiais
condutores.

OUTRAS INFORMAGOES

o Este experimento tem melhor desempenho em locais com sinal de celular forte. Os resultados
podem diferir conforme o tfipo de aparelho utilizado e a técnica de envelopamento com papel
aluminio.

e Os alunos podem testar diferentes materiais, como papel, plastico ou papel metdlico mais
espesso, comparando a eficdcia de cho um na interferéncia do sinal.

« A blindagem eletrostatica ndo bloqueia apenas sinais de celular, mas também outros tipos de
ondas eletromagnéticas. Investigue éxemplos como automoveis, avides e elevadores.




FiSICA

MONTAGEM E MATERIAIS

PROCEDIMENTO » Papel aluminio
o Celular para testar
« Corte o papel aluminio em uma folha « Fita adesiva (opcional)

grande o suficiente para envolver

totalmente o celular, sem deixar partes ETAPAS
expostas.

« Desligue ou coloque o celular no modo
de espera, apenas para evitar
notificagdes durante a manipulagdo.

« Envolva o celular com o papel aluminio,
dobrando as bordas com cuidado para
ficar bem fechado.

« Certifique-se de que ndo haja buracos,

frestas ou rasgos, especialmente nas

laterais e nas pontas.

Se quiser, use fita adesiva para selar |

bem as jungdes e evitar abertura \

durante o teste. \

Apds embrulhar, tente ligar para o ) ‘

. Testando os celulares, e em seguida um’ |
celular ou enviar uma mensagem para deles sera envolvido o papel aluminio
verificar se o sinal estd bloqueado.

« Caso o sinal dinda passe, adicione uma \_/ |
segunda camada de papel aluminio ou

feche melhor as aberturas.

1. Materiais necessarios

OBSERVACOES RAPIDAS
Dara sk

Celular envolvido com papel,
e fechado com com a fita

« Pequenas aberturas podem permitir a
entrada de sinal;

« Camadas adicionais geralmente
oferecem uma melhor prote¢do contra
blogueios.

« Se o papel for amassado em excesso,
podem aparecer frestas que permitem
a passagem do sinal.

« Mesmo com a mesma montagem, Teste de bloqueio de sinal
diferentes celulares podem apresentar com o celular.
resultados variados.

Fonte: eleborado pelo autor

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Utilize o QR Code para responder a um questiondrio com questées de multipla
escolha a respeito do experimento da Gaiola de Faraday. A atividade auxilia na
revis@o do que foi aprendido, na compreensdo de como o metal interfere no sinal e na
recordacdo dos passos realizados durante a montagem. Use o quiz para verificar
seus conhecimentos e identificar dreas para aprimoramento.

Responda o QUIZ!




MOTORELETRICO
SIMPLES

EXPLICACAO

Este experimento ilustra o funcionamento basico de um
motor elétrico simples. Quando uma corrente elétrica &
aplicada a uma bobina de fio de cobre, forma-se um
campo magnético que intferage com o campo magnético
de umim@, gerando uma forga que faz a bobina girar.

Esse movimento constante acontece porque a corrente
elétrica é aplicada de maneira intermitente, o que
possibilita a alternancia dos polos magnéticos e a geragdo
de rotagdo.

Ao conectar o circuito de forma adequada, vocé verd a
bobina girando rapidamente, transformando energia
elétrica em energia mecdnica — um principio basico dos
motores  elétricos que impulsionam  ventiladores,
eletrodomésticos e varios outros aparelhos do dia a dia.

EXTRATEGIAS

METODOLOGICAS

O experimento serd conduzido com uma abordagem
pratica e exploratoéria, na qual os alunos criardo protoétipos
de motores elétricos simples usando materiais acessiveis.
As estruturas serdo avaliadas em relagéo a sua habilidade
de produzir movimento continuo, levando em
considerag@o a inferagdo entre campo magnético e
corrente elétrica. Ajustes iterativos serdo feitos de acordo
com o desempenho alcangado, facilitando a
compreensdo dos elemenfos que influenciom o
funcionamento, como estabilidade mecanica, intensidade
do campo magnético e qualidade das conexdes. Os
resultados serdo analisados em grupo e comparados, o
que permitird vincular as descobertas aos principios do
eletromagnetismo e da conversao de energia.

OUTRAS INFORMAGOES

P
NORTEADORAS

De que maneira o motor converte energia elétrica em
movimento?

Qual é a fungdo do imé@ na rotagéo da bobina?

Por que a bobina s6 gira quando recebe corrente elétrica?
Modificar o equilibrio e as conexdes afeta o funcionamento?

Ovientagser as
PROFESSOR

Caro professor, ao realizar o experimentfo, é
essencial fornecer orientagbes sobre a
manipulagdo cuidadosa dos fios e na remogéo
do esmalte, além de ajudar na monfagem
adequada do circuito. Incentive os grupos a
experimentarem diferenfes tamanhos de
bobinas, posi¢cdes dos imas e tipos de suporte,
analisando como essas mudangas afetam a
rotagdo. Por ultimo, incentive um debate que
relacione o funcionamento do motor com os
conceitos de magnetismo, circuitos elétricos e
suas aplicagdes no dia a dia, reforcando a
compreens@o sobre a convers@o de energia e
os principios eletfromagnéticos.

« Para prevenir curto-circuito, néo ligue os terminais da pilha diretamente a fios descobertos.
« O rendimento do motfor pode mudar conforme o tipo de imd, dimensées da bobina e padrdo das

conexdes. Ajustes finos sdo parte da investigagdo.

« Este experimento oferece uma étimd oportunidade para abordar a conversdo de energia, o
eletromagnetismo e o papel fundamental dos motores elétricos nas tecnologias contempordneas.



MONTAGEM E MATERIAIS

PROCEDIMENTO « Fonte de Energia: Pilha D ou bateria de 9V.

» Condutor/Bobina: Fio de cobre esmaltado (cerca de 1 metro por
aluno/grupo).

« Enrole o fio de cobre em uma espiral de « ima: im& de neodimio ou ima forte de ferrite.
aproximadamente 8 a 12 voltas, « Suporte: Clips de papel grandes ou pedagos de arame rigido.
mantendo duas extremidades soltas. « Outros: Lixa (para remover o esmalte do fio), fita isolante.

Lixe parcialmente o esmalte das
extremidades do fio, assegurando que
somente um lado de cada ponta
permanega sem isolamento.

Prenda o im&@ em uma superficie firme e
coloque dois suportes metalicos (clips ou
arames) paralelos e proximos ao imd.
Apoie a bobina nos suportes,
assegurando que ela possa girar
livremente sobre os suportes.

01 1. Materiais utilizados

para a montagem
Utilizando fios ou fita condutora, conecte

as hastes aos terminais da pilha para ‘

completar o circuito. |
Verifique se a bobina inicia o movimento; ﬂ ‘
se ndo girar, ajuste o alinhamento, o \

lixamento das exiremidades ou a Formagao da bobina | O
localizagdo do ima. com fio de cobre.

Para evitar o superaquecimento,

inferrompa o funcionamento apos |
alguns segundos. |
03 Lpmmm—

OBSERVACOES RAPIDAS 5

‘?a/za, aa[a/ | Conexao das astes de fio de
cobre a fonte de energia.

02

I

« Se o esmalte ndo for adequadamente

removido, a bobina n&o receberd energia [ | 04
e ndo girara. [ I
| |

A velocidade de rotagdo é afetada | | |
diretamente pela intensidade do imd e | | | |
pelo equilibrio da bobina.
Alteragdes minimas no éngulo ou na
altura dos suportes podem modificar a
diregéo ou a eficacia do movimento. |
« Em algumas situacdes, € preciso | |
experimentar varias configuragdes até | \
alcangar um funcionamento estavel. . \ ! |
2 F Motor elétrico simples concluido \

Durante o experimento, a pilha pode se :

- e, em funcionamento. |
esgotar rapidamente.

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Utilize o QR Code para responder a um questiondrio com questées de multipla escolha a
respeito do experimento do motor elétrico simples. A atividade auxilia na revisdo do conteudo
aprendido, na compreens@o da transformacgéo da energia elétrica em movimento e na
recordacdo dos passos executados durante a montagem. Utilize o quiz para avaliar seus
conhecimentos e identificar dreas que precisam de aprimoramento.

* Responda o QUIZ!




ELETHROIMA

SIMPLES

EXPLICACAO

Este experimento mostra como a corrente elétrica que passa
por um fio condutor enrolado pode gerar um campo magnético.
Quando a corrente flui através da bobina de fio de cobre que
estd enrolada em um nucleo de metal (normalmente um prego),
um campo magnético temporario é gerado, o qual pode atrair
pequenos itens de metal, como clipes ou tachinhas.

Esse fendmeno ocorre porque o fluxo de elétrons no fio gera um
campo magnético ao redor da bobina, e esse campo €
intensificado pela presenga do nucleo de ferro. Enquanto a
corrente estiver ligada, o elefroim& manterad seu magnetismo.
Ao observar o comportamento do eletroimd, poderdo
compreender a interagdo entre eletricidade e magnetismo, que
constitui a base de dispositivos como motores, e diversos
componentes eletronicos utilizados no cotidiano.

EXTRATEGIAS

METODOLOGICAS

O experimento serd realizado com uma metodologia
pratica e investigativa, na qual os alunos criardo
eletroimds simples usando matericis acessiveis. As
estruturas ser@o analisadas em relagdo a sua
habilidade de atrair objefos metdlicos, bem como ao
efeito de varidveis como numero de voltas, intensidade
da corrente, tipo de nucleo e polaridade. Serdo
realizados ajustes experimentais de acordo com os
resultados, a fim de entender melhor os fatores que
afetam o comportamento magnético. A andlise dos
dados serd realizada de forma coletiva, o que
confribuiréd para a elaboragdo de explicagdes
embasadas sobre o eletromagnefismo e suas
aplicagdes tecnolégicas.

OUTRAS INFORMAGOES

P
NORTEADORAS

De que maneira o fluxo de corrente elétrica produz um
campo magnético?

Como o nucleo metdlico amplifica o efeito magnético?
O que ocorre quando o circuito € descontinuado?
Mudar a quantidade de voltas do fio altera a intensidade
do eletroima?

Oviertagies as

PROFESSOR
Ao conduzir este experimento, instrua os alunos sobre
a importancia de remover o esmalte com cuidado e de
montar o circuito de forma segura. Descreva a
relevancia de enrolar o fio em varias voltas ao redor do
nucleo metdlico, uma vez que a quantidade de espiras
afeta diretamente a poténcia do eletroima.
Incentive os grupos a experimentar diferentes
quantidades de voltas na bobing, tipos de nucleo ou
poténcias da fonte de energia, observando como essas
alteragdes impactam a intensidade do campo
magnético. Incentive a documentagdo dos resultados e
a comparacdo entre 0s grupos.
Por fim, promova uma discusséo relacionando o
funcionamento do eletroim@ com aplicagdes reais,
como motores, travas magnéticas, alto-falantes e
sistemas de geracdo eléfrica, reforcando o
entendimento da convers@o e interacdo entre energia
elétrica e magnética.

« Para evitar o superaquecimento dos fios, ndo conecte os terminais da pilha diretamente por um longo

periodo.

« A performance do eletroimd depende do tipo de nucleo, da quantidade de voltas e da intensidade da

corrente.

« Experimentos bdsicos com eletroimds possibilitam a discussdo de conceitos fundamentais do
eletfromagnetismo e sua importancia nas te¢nologias atuais.

« Experimentos bdsicos com eletroimas possibilitam a discussdo de conceitos fundamentais do
eletromagnetismo e sua importancia nas‘tecnologias atuais.



FiSICA

MONTAGEM E

PROCEDIMENTO

Envolva o fio de cobre esmaltado em
forno de um prego ou parafuso, criando
uma bobina com aproximadamente 20 a
40 voltas.

Com uma lixa, refire o esmalte das
extremidades do fio, deixando duas
pontas expostas.

Utilizando fita isolante ou fios auxiliares,
conecte as extremidades do fio aos
terminais da pilha.

Verifique se o prego é capaz de atrair
pequenos itens metdlicos, como clipes
ou alfinetes.

Tente aumentar a quantidade de voltas
na bobina e verifique se a for¢ca de
atragdo se intensifica.

Alterne a polaridade dos fios e observe
se a dire¢gdo do campo magnético
muda.

Para prevenir o superaquecimento,
desligue o circuito apés alguns
segundos de operagdo.

OBSERVAQOES RAPIDAS

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Participe de um quiz sobre o experimento de eletroima simples escaneando o QR Code! A
atividade auxilia na reten¢cdo do aprendizado, na compreensdo da transformacdo da
eletricidade em magnetismo e na percepcdo do impacto dos materiais utilizados. Ao
responder, vocé pode avaliar seus conhecimentos, identificar seus pontos fortes e areas que
ainda precisam de aprimoramento. Considere o quiz como uma chance de aprender mais
tranquilamente, no seu proprio ritmo, e comemorar cada progresso.

Daraw avk

O circuito ndo fecha e o eletroimd néo
opera se o esmalte ndo for
adequadamente removido.

A intensidade da forga magnética cresce
tanto com um maior numero de voltas do
fio quanto com um nulcleo de ferro
apropriado.

O desempenho ¢ diretamente afetado
pela qualidade das conexdes.

Mudangas na polaridade invertem a
direcdo das linhas de campo.

O sistema pode esquentar rapidamente;
recomenda-se usa-lo de
intfermitente.

forma

MATERIAIS

« Fonte de Energia: Pilha D ou bateria de 9V.

« Condutor/Bobina: Fio de cobre esmaltado (aprox. 1 metro por aluno/grupo).
« Nucleo: Prego de ferro médio ou parafuso de ferro.

« Fixagao e suporte: Clips de papel ou fita adesiva.

« Objetos para teste: Clipes de metal, tachinhas, pequenos parafusos.

« Outros: Lixa (para remover esmalte do fio), fita isolante.

ETAPAS

01 1. Materiais utilizados para
a montagem do eletroima.
02
\ |
Fio de cobre “
enrolado no prego. | \
| e —
03 I
“ / I
‘\ M | Conexdo do circuito com
[ | a fonte de energia.
| ] !
[ 1 | |
f / 3 04
c :‘ ‘z
L ﬁ =y \

Eletroima em funcionamento \
atraindo objetos metélicos. |

"™ Responda o QUIZ!




GERADORELETRICO
SIMPLES

%?Mw
NORTEADORAS

EXPLICAGCAO

De que maneira o movimento pode gerar energia
elétrica?

Por que é necessario que a bobina gire perto do ima?

O que acontece quando giramos mais rapido?

A quantidade de voltas do fio modifica a intensidade da

Este experimento demonstra como a energia elétrica
pode ser gerada a partir do movimento.

Ao girar uma bobina de fio de cobre perto de um ima,
cria-se uma corrente elétrica nos fios. Esse fenébmeno &

. ) - . i energia?
conhecido como indugdo eletromagnética e é o E s ) ) .
5w i M « Eviavel produzir energia sem o uso de pilhas ou
principio fundamental por tras dos geradores utilizados Baterias?

em usinas, bicicletas e diversos aparelhos do cotidiano.
No gerador simples, a energia mecdénica do movimento
das méos é convertida em energia elétrica, suficiente
para acender um LED ou ativar pequenos aparelhos.

Ao analisar o funcionamento do gerador, os alunos
poderdo compreender como a energia elétrica que
consumimos em casa € gerada e como 0 movimento
das turbinas, dgua ou vento pode ser convertido em
eletricidade.

EXTRATEGIAS

O Gen ag
METODOLOGICAS PROFESSOR

Ao conduzir o experimento, esclarega que a eletricidade &
A atividade serd realizada com énfase na pesquisa e na produzida sem o uso de pilhas, apenas por meio do movimento.
comparagéo de resultados. Demonstre a relevancia de enrolar a bobina com atencdo,
prendé-la adequadamente e retirar o esmalte das pontas.

Os estudantes serdo incentivados a:

« Criar suposigoes. ESTIMULE OS ALUNNOS A TESTAR DIFERENTES ELEMENTOS,
« Experimentar conceitos. COMO:
« Anotar observagoes. « Numero de voltas da bobina.

n . . . . « Rapidez da rotagdo.
« Associar movimento a produgéo de energia. « Separagdo entre a bobina e o0 ima.

« Tipos de imd e suportes magnéticos.

A discuss@o em grupo ajudard a vincular o experimento a
INCENTIVE COMPARAGOES ENTRE GRUPOS PARA DEBATER:

topicos como: : < : ; :
: « Qual configuragdo produziu mais energia?
» Fontes de energia. « De que maneira o esforgo fisico estd relacionado & energia
« Sustentabilidade. produzida?
« Tecnologia e sociedade. « O que acontece quando o im& é mais potente?

OUTRAS INFORMAGCOES '

« Acorrente produzida é fraca, porém suficiente para iluminar um LED.

» A velocidade de rotagdo da bobina e a poténcia do imé& determinam a infensidade da luz.

« Aenergia ndo passa se o esmalte ndo for retirado das pontas do fio.

« Atensdo gerada aumenta com o nimero de voltas na bobina.

« Experimentos com geradores contribuem para o debate sobre energia limpa e
sustentavel.



FiSICA

MONTAGEM E MATERIAIS

PROCEDIMENTO « Motor DC 3V a 9V)

« Palito de churrasco (eixo)

« Palito de picolé +CDouDVD
Fixe o to base de eldo « Papeldo (base e suporte) * L?D "
T motor nd ROR « Cola quente ou fita adesiva 5 E:(')Sflefncos
« Elastico

ufilizando cola quente ou fita
adesiva.

« Corte e posicione um suporte de SEQUENCIA DE MONTAGEM
papeldo para sustentar o eixo do

CD. 1. Materiais necessarios
« Insira um palito (ou eixo) no centro para o experimento.
do CD.

« Encaixe o CD no suporte,
permitindo que ele gire livremente.

« Posicione o motor proximo ao CD,
alinhando com o eixo.

« Utilize um eldstico para conectar o
motor ao CD, permitindo a rotagdo.

« Conecte os fios do motor ao LED.

« Gire o CD manualmente para
iniciar o movimento. Inicio da montagem com base

e« Observe o LED acender com a e componentes posicionados.
rotagdo.

OBSERVACOES RAPIDAS
Dara sk

« O LED acende devido & geragdo de
energia pelo movimento.

Quanto maior a velocidade de
rotagdo, maior a intensidade da luz.

O dalinhamento entre motor e CD
influencia o funcionamento.

Atrito excessivo pode dificultar a
rotagdo.

Conexdes mal feitas podem impedir o
LED de acender.

O sistema funciona como um gerador
simples de energiq Estrutura do motor sendo
montada e ajustada.

" Estrutura do motor sendo
| montadae ajustada.

.

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Para responder a um breve questiondrio sobre o experimento do Gerador Elétrico, basta
escanear o QR Code.
O questiondrio vai auxiliar vocé a:

« Revisar o que foi aprendido.

« Determinar o que foi eficaz e o que pode ser aprimorado.

« Compreender como o movimento se transforma em energia. Responda o QUIZ!




TREM MAG
CASEIl

EXPLICACAO

Este experimento ilustra o conceito de propulsdo magnética por meio do uso
de imds, pilhas e um trilho condutor. Ao posicionar iméas nas extremidades de
uma pilha, forma-se uma configuragdo magnética que interage com o
campo gerado pelas espiras do fio condutor do trilho.

Essa interagdo cria uma for¢a que faz a pilha se mover pelo tubo, gerando
um movimento constante parecido com o de um frem em um tunel.

O fenémeno é causado pela interacdo de campos magnéticos opostos e
correntes elétricas circulantes, refletindo, de maneira simplificada, os
principios empregados em sistemas de levitagdo magnética e trens de alta
velocidade.

Ao assistir ado movimento, os estudantes poderdo entender como as forgcas
eletromagnéticas podem criar movimento, demonstrando a fransformagdo
da energia elétrica em energia mecanica.

EXTRATEGIAS

METODOLOGICAS

A sequéncia serd readlizada com uma metodologia pratica e
investigativa: os estudantes trabalharGo em equipes para montar
trilhos e experimentar diversas configuragées do “trem” magnético.
Espera-se que elaborem suposi¢ées sobre como a polaridade, a
intensidade dos imds e a geometria do trilho afetam o movimento,
anotem suas observacdes e facam ajustes iterativos. O docente
deve intfermediar as comparagdes entre os grupos, supervisionar
experimentos seguros (como o manuseio de imas e pilhas) e
fomentar o debate conceitual acerca dos campos magnéticos, da
forca de Lorentz (em uma verséo simplificada) e das aplicagdes
tecnologicas (como o maglev e os motores lineares). A interpretagé@o
conjunta dos resultados facilita a elaboragdo de explicagdes
embasadas e a conexdo com os conteudos de eletricidade e
magnetismo.

OUTRAS INFORMAGCOES

NORTERDORAS

De que maneira o fluxo de corrente elétrica produz um
campo magnético?

Como o nucleo metdlico amplifica o efeito magnético?
O que ocorre quando o circuito é descontinuado?
Mudar a quantidade de voltas do fio altera a intensidade
do eletroima?

Ovientacsen as
PROFESSOR

Ao redlizar o experimento, enfatize a relevancia de
colocar os imas nas extremidades da pilha de
forma correta, assegurando a polaridade
necessaria para que a propulsdo aconteca.

Estimule os estudantes a experimentar variagoes,
como diferentes quantidades de voltas no trilho,
diagmetro da espiral, tamanhos de pilhas e tipos de
imds, observando como essas alteragoes
impactam a velocidade e a eficacia do
movimento.

Aproveite o experimento para debater ideias
como:

. Campo magnético e corrente elétrica.

« Forgade Lorentz e propulsdo magnética.

« Conversdo de energia e eficiéncia.

« Aplicagdes tecnologicas: Maglev, motores

lineares, transporte sustentavel.

Fomente a discussdo sobre os beneficios e
obstéculos dos sistemas de transporte
elefromagnéticos, considerando o contexto atual
e as inovagoes fecnolégicas.

« A performance estd sujeita a intensidade dos imds e a qualidade do trilho condutor.

« O movimento pode ser impedido por pequenas deformagdes no trilho.

« O sistema pode aquecer com uso prolongado; use-o por periodos breves.

« A propuls@o é impedida pela polaridade incorreta dos imds, mas isso também gera efeitos

magnéticos interessantes para estudo.

« Este experimento € 6timo para debater o uso do eletfromagnetismo e tecnologias sustentaveis na

mobilidade atual.



MONTAGEM E

* Conecte um

PROCEDIMENTO

» Enrole o fio de cobre formando

uma mola longa e uniforme.

e Ajuste o di@metro da mola

para que a pilha passe
livremente por dentro.
imd em cada
extremidade da pilha.

+ Posicione a pilha com os imas

dentro da mola de cobre.
Observe o movimento da pilha
ao entrar em contato com a
mola.

A pilha comegard a se mover
ao longo da mola.

Teste inverter a posicéo dos
imas para observar mudangas
no movimento.

OBSERVACOESRAPIDAS
Para sk
« O movimento ocorre devido a interacao
entre corrente elétrica e campo
magnético.

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Participe de um quiz sobre o experimento de eletroimd simples escaneando o QR Code! A
atividade auxilia na reten¢cdo do aprendizado, na compreensdo da transformacdo da
eletricidade em magnetismo e na percepgcdo do impacto dos materiais utilizados. Ao
responder, vocé pode avaliar seus conhecimentos, identificar seus pontos fortes e areas que
ainda precisam de aprimoramento. Considere o quiz como uma chance de aprender mais
tranquilamente, no seu proprio ritmo, e comemorar cada progresso.

O sentido do movimento depende da
posi¢do dos imds.

A mola deve estar bem ajustada para
garantir contato elétrico.

Se a mola estiver frouxa, o sistema pode
ndo funcionar.

imas mais fortes aumentam a eficiéncia
do movimento.

O sistema pode aquecer apés algum
tempo de uso.

MATERIAIS

« Pilha (AA ou AAA)

« 2 imds de neodimio (um para cada extremidade)
« Fio de cobre esmaltado (aprox. 1 a 2 metros)

« Tubo ou objeto cilindrico (para moldar a mola)

ETAPAS

f-

Formacao de mola com fio

1. Materiais necessarios

[ 03

[ | Preparacéo da pilha com
imas nas extremidades.

Trem magnético em funcionamento \
dentro da bobina. | ———E

"™ Responda o QUIZ!




CAPITULO IV

SEQUENCIA DIDATICA




Sequéncia didatica

GUIA EXPERIMENTAL: GAIOLA DE FARADAY E BLINDAGEM

ELETROSTATICA

1 Dados gerai da atividade

Elemento Detalhes
Tema Gaiola de Faraday e Blindagem Eletrostatica
Publico-alvo Estudantes do 3° ano do Ensino Médio - EJA
Duracao 1a 2 aulas (50 a 100 minutos).
Conceitos ° Condutor em equiilibrio eletrostatico;
Chave ° Campo elétrico;

° Distribuicao superficial de cargas;

. Blindagem eletrostatica;

Ondas eletromagnéticas.

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Compreender o fendbmeno da blindagem eletrostatica por
meio da construcao e analise de uma Gaiola de Faraday simples,
relacionando o experimento a aplicagdes reais presentes no

cotidiano.
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2.2 Objetivos especificos

¢ Revisar os conceitos fundamentais de eletrostatica.

e |dentificar o comportamento das cargas elétricas em
condutores.

e Reconhecer o papel da blindagem eletrostatica na protegao
contra campos externos.

¢ Realizar experimento de baixo custo que evidencie o
fendmeno.

¢ Relacionar o conteudo estudado as tecnologias que utilizam
blindagem eletromagnética.

¢ Desenvolver habilidades de analise critica, argumentacao e

trabalho coletivo.

3 Desenvolvimento da aula

3.1 Apresentacao da Metodologia e Objetivos

A aula inicia-se com a apresentacao da proposta didatica, dos
objetivos e da metodologia que conduzird as atividades. Em
seguida, sera feita uma revisao breve dos conceitos basicos de
Eletricidade e Magnetismo, preparando os estudantes para
compreender a blindagem eletrostatica - fundamento da Gaiola de

Faraday.

3.2 Exibicao de video - “Gaiola de Faraday e Linhas de Forca”

Sera exibido um video introdutorio que apresenta:

¢ A formagao do campo elétrico ao redor de condutores;
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¢ A distribuicao superficial de cargas;

¢ A blindagem eletrostatica;

¢ A logica de funcionamento da Gaiola de Faraday.

O video servird como recurso de apoio conceitual para a

discussao subsequente.

3.3 Discussao coletiva

O debate sera mediado pelo professor e orientado por
questodes problematizadoras, como:

e Por que o campo elétrico ndao penetra no interior de um
condutor?

eDe que forma a redistribuicdo das cargas garante
seguranca?

e Por que estruturas metalicas impedem a passagem de
ondas eletromagnéticas?

A discussdao busca mobilizar conhecimentos prévios,

estimular hipoteses e promover argumentagao cientifica.

3.4 Introducao e Contextualizacdo

A atividade sera guiada pela pergunta norteadora:

“Se um carro for atingido por um raio, o que acontece com
quem esta dentro?”

Os estudantes levantarao hipoteses, registradas para
posterior comparacgao.

Em seguida, sera apresentada a Gaiola de Faraday como

modelo explicativo da protecao oferecida por veiculos e estruturas
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metalicas. Uma contextualizagao historica destacara o experimento
de Michael Faraday e sua relevancia para a compreensao da

blindagem eletrostatica.

3.5 Desenvolvimento e Explicagao Tedrica

a) Condutores em equilibrio eletrostatico
¢ As cargas livres se redistribuem na superficie.
e O campo elétrico no interior do condutor € nulo.
e Consequentemente, o interior do condutor torna-se

protegido contra campos externos.

b) Blindagem eletrostatica
Com o auxilio de diagramas, o professor demonstrara:
¢ A anulacao do campo no interior do condutor;
¢ A funcao da superficie metalica como barreira;
¢ A relagao entre blindagem de campos elétricos e ondas

eletromagnéticas.

¢) Aplicacdes praticas:
¢ Forno micro-ondas;
¢ Estruturas metalicas de protecao;
¢ Cabines de seguranca e carros;
e Salas blindadas usadas em laboratorios;

e Redes metalicas de alta tensao.
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4 Experimento - gaiola de Faraday simples

4.1 Materiais

e 1 celular a ser testado
e Papel-aluminio

¢ 1 segundo celular (para realizar a chamada)

4.2 Procedimento

1.Testar o funcionamento normal do celular que sera
envolvido.

2. Envolver o celular completamente com papel-aluminio,

assegurando que nao haja aberturas.

3. Utilizar o segundo celular para tentar realizar uma ligagao

para o aparelho envolvido.

4. Registrar o resultado observado.

4.3 Discussao dos Resultados

Os estudantes devem explicar por que o celular nao recebe a
chamada, utilizando:

¢ 0 conceito de blindagem eletromagnética;

¢ 0 comportamento do campo elétrico em condutores;

¢ 3 analogia com a Gaiola de Faraday.
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5 Conclusao e avaliacao

5.1 Retomada das hipoéteses iniciais

As respostas dos estudantes serao confrontadas com a
explicacao cientifica, permitindo consolidacao do conceito de

blindagem eletrostatica.
5.2 Atividade Avaliativa

Os alunos deverdao produzir uma lista contendo trés
exemplos de Gaiolas de Faraday presentes no cotidiano,
justificando cada caso.
5.3 Encaminhamento

O conteudo serad conectado ao estudo da Lei de Faraday,
preparando os estudantes para compreender a inducao
eletromagnética.

6 Recursos disaticos

e Quadro e canetas
e Projetor (opcional)
e Celulares e papel-aluminio

¢ Imagens, animagodes e diagramas
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7 Desempenho esperado

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:

e Compreendam o conceito de blindagem eletrostatica;

¢ Expliquem a redistribuicao de cargas em um condutor em
equilibrio;

¢ Reconhecam aplicagdes reais da Gaiola de Faraday;

e Relacionem o experimento a situacdes cotidianas;

e Desenvolvam habilidades de trabalho coletivo e

argumentacao cientifica.

8 Consideragoes finais

A atividade integra teoria e pratica, aproximando conceitos
abstratos da eletrostatica do cotidiano dos estudantes por meio de
experimentacao simples, acessivel e de baixo custo. A estratégia
problematizadora e o carater investigativo favorecem a
aprendizagem significativa, estimulando o engajamento dos
estudantes da EJA e fortalecendo sua compreensao sobre

fendmenos fisicos que permeiam o dia a dia.

9 Lista de participacao dos estudantes
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GUIA EXPERIMENTAL: MOTOR ELETRICO SIMPLES

1 Dados gerai da atividade

Elemento Detalhes
Tema Motor Elétrico Simples
Publico-alvo Estudantes do 3° ano do Ensino Médio - EJA
Duragao 1a 2 aulas (50 a 100 minutos).
Conceitos ° Corrente elétrica
Chave ° Campo magnético
° Lei de Ampere
° Forca magnética (Forca de Lorentz)
° Conversao de energia (elétrica —
mecanica)
° Inducao eletromagnética

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Compreender o funcionamento de um motor elétrico simples
por meio da construcao de um modelo experimental de baixo custo,

analisando a conversao de energia elétrica em energia mecanica.

2.2 Objetivos especificos

e Revisar os conceitos fundamentais de Eletricidade e
Magnetismo.

e [dentificar o papel da corrente elétrica e do campo
magnético no movimento rotacional.

e Construir um motor elétrico simples utilizando materiais
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acessiveis.

e Relacionar o experimento a tecnologias presentes no
cotidiano.

¢ Desenvolver habilidades de investigagcao, argumentagao

cientifica e trabalho coletivo.

3 Desenvolvimento da aula

3.1 Apresentagao da Metodologia e Objetivos

A aula inicia-se com a apresentacao dos objetivos
pedagogicos, seguida de uma revisao conceitual essencial para a
compreensao da interagao eletromagnética. A metodologia integra:

e Problematizacao inicial

* Revisdo tedrica breve

¢ Video demonstrativo

¢ Debate mediado

¢ Construgao do experimento

e Sistematizacao final

Essa abordagem busca promover aprendizagem significativa
e contextualizada, especialmente adequada as especificidades da
EJA.

3.2 Introducao e Contextualizacao
Questao norteadora:

‘Como a eletricidade faz com que ventiladores,
liquidificadores e carros elétricos se movam?”

Os estudantes registram hipoteses, que serao retomadas na

conclusao da atividade.
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Revisao conceitual rapida:
¢ Corrente elétrica produz campo magnético (Lei de Ampere).
e Condutores percorridos por corrente em um campo
magnético sofrem agao da Forga de Lorentz.
e Motores elétricos convertem energia elétrica em

movimento por meio dessa interacao.

Video introdutodrio:

Mostrar animagao que explique de forma simples: bobina,

ima, comutacao e rotacao.

4 Experimento - Construcao de um motor eleético simples

4.1 Materiais

¢ 1 pilha AA

¢ 1ima de neodimio

¢ Fio de cobre descascado ou esmaltado

e Clipe metalico e fita adesiva (para suporte)

e Tesoura ou alicate
4.2 Procedimentos
1. Fixar o ima no polo negativo da pilha.

2. Moldar o fio de cobre em formato de espiral ou laco,

garantindo que uma extremidade toque o polo positivo da pitha.
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3. Posicionar o fio para fechar o circuito entre o ima (polo
negativo) e o topo da pilha (polo positivo).
4. Observar o inicio da rotacao.

5. Registrar as observagdes no caderno.

4.3 Explicacao Tedrica e Discursao Mediadora
Pontos centrais da discussao:

e A corrente elétrica que percorre o fio produz um campo
maghnético.

¢ O campo do fio interage com o campo do ima.

¢ A forca de Lorentz faz o fio girar.

¢ O movimento é evidéncia da conversao de energia elétrica

— mecanica.

Aplicacoes reais:
e Eletrodomeésticos
e Brinquedos
o Carros elétricos
e Dispositivos industriais
O professor conduz o debate comparando o experimento com

motores reais, destacando a presenca de rotor, estator e comutador.
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5 Conclusao e avaliacao

5.1 Retomada das hipéteses iniciais

Os estudantes confrontam suas ideias iniciais com as
explicacdes cientificas, identificando o papel da interacao

eletromagnética.

5.2 Atividade Avaliativa

Produzir um pequeno relatorio contendo:
e O que € um motor elétrico.
e Conceitos fisicos envolvidos.
e Etapas da construcgao.

e Explicacao cientifica de por que o motor gira.

5.3 Encaminhamento

Introducao ao proximo conteudo: Inducao eletromagnética e
funcionamento de geradores elétricos, destacando a diferenca
entre:

¢ Motor: energia elétrica — mecanica

e Gerador: energia mecanica — elétrica

6 Recursos didaticos

e Quadro e canetas
¢ Projetor e caixa de som (opcional)
e Pilhas, imas e fios de cobre

e Suportes para montagem
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¢ Imagens e diagramas

7 Desempenho esperado

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:

e Compreendam a relacao entre corrente elétrica e campo
magnético.

e |dentifiquem o principio fisico responsavel pelo movimento
do motor.

¢ Expliqguem, com base na teoria, o funcionamento do modelo
construido.

¢ Reproduzam o experimento de forma autébnoma.

¢ Relacionem o conteudo estudado a situagoes reais.

e Desenvolvam argumentacao cientifica e trabalho

colaborativo.

8 Consideragoes finais

A construcao de um motor elétrico simples apresenta-se
como estrategia didatica eficaz para integrar teoria e pratica,
aproximando os estudantes dos fendmenos eletromagneéticos por
meio de materiais acessiveis e de baixo custo. A abordagem
problematizadora e investigativa favorece o desenvolvimento de
competéncias essenciais, contribuindo para uma aprendizagem

significativa no contexto da Educacao de Jovens e Adultos.
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9 Lista de participacao dos estudantes
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GUIA EXPERIMENTAL: ELETRIMA SIMPLES E INDUGCAO DO

CAMPO MAGNETICO

1 Dados gerai da atividade

Elemento Detalhes

Tema Eletroima Simples e Indugao do Campo
Magnético

Publico-alvo Estudantes do 3° ano do Ensino Médio - EJA
Duragao 1a 2 aulas (50 a 100 minutos).

Conceitos ) Eletromagnetismo

Chave Corrente elétrica

Campo magnético

Experiéncia de Oersted

Solenoide

Nucleo ferromagnético

° Polaridade magnética (Regra da Mao
Direita)

Controle da intensidade e da polaridade do
campo magnetico

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Compreender a relagao entre corrente elétrica e campo
magneético por meio da construcao de um eletroima simples,

analisando suas propriedades e aplicagdes tecnologicas.

2.2 Objetivos especificos

e Revisar o conceito de campo magnético associado a
corrente elétrica;
e Compreender a Experiéncia de Oersted como marco do

eletromagnetismo;
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e Construir um eletroima de baixo custo;

elnvestigar o papel do nucleo ferromagnético na
intensificacao do campo magnético;

e |dentificar como controlar a forca e a polaridade de um
eletroimg;

e Relacionar o experimento a aplicagbes cotidianas e

industriais.

3 Desenvolvimento da aula

3.1 Apresentacao da metodologia e objetivos

A aula sera iniciada com a apresentacao da proposta didatica
e dos objetivos da atividade experimental Em seguida, sera
realizada uma breve revisdo dos conceitos fundamentais de
Eletricidade e Magnetismo, enfatizando a relacdo entre corrente
elétrica e campo magnético.

Os estudantes serao informados de que o foco da aula sera a
construcao de um eletroima, dispositivo capaz de produzir

magnetismo temporario a partir da passagem de corrente elétrica.

3.2 Exibicao de Video e Problematizacao
Sera exibido um video introdutério abordando:

¢ A Experiéncia de Oersted;

¢ A geragcao de campo magnetico por corrente elétrica;

¢ O funcionamento basico de um eletroimda e de um
solenoide.

O video tera funcao de apoio conceitual e servira como ponto

de partida para a discussao coletiva.
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3.3 Discussao Coletiva

ApOs a exibicao do video, sera promovida uma discussao
mediada pelo professor, orientada por questdoes como:

¢ O que acontece com uma bussola proxima a um fio
percorrido por corrente elétrica?

¢ Por que o campo magnético desaparece quando a corrente
€ interrompida?

e Como aumentar a forca de um eletroima?

A discussao visa estimular o levantamento de hipoteses e a

construcao coletiva do conhecimento.

3.4 Introducao e contextualizacao

A aula serd contextualizada a partir da seguinte questao
problematizadora;

“Como guindastes utilizados em ferros-velhos conseguem
levantar grandes quantidades de metal e, em seguida, desligar o
magnetismo para soltar a carga?”

As hipoteses levantadas pelos estudantes serao registradas e
retomadas ao final da atividade.

Sera apresentada, entao, a ideia central do eletroima como
um ima controlavel, cuja intensidade e polaridade dependem da

corrente elétrica, do numero de espiras e do material do nucleo.

3.5 Desenvolvimento e Explicagao Tedrica
a) Experiéncia de Oersted

¢ Demonstra que a corrente elétrica gera campo magnético;
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e Marca o surgimento do eletromagnetismo como area da

Fisica.

b) Solenoide e eletroima

e Um solenoide € uma bobina de fio condutor percorrida por
corrente;

e A insercdo de um nucleo ferromagnético intensifica o
campo magnetico;

¢ O eletroima apresenta magnetismo apenas enquanto ha

corrente elétrica.

c) Polaridade magnética
e Introducao da Regra da Mao Direita para determinagao dos
polos;

e Inversao da corrente implica inversao da polaridade.

d) Aplicagoes praticas
¢ Guindastes industriais;
¢ Relés e campainhas elétricas;
¢ Motores elétricos;
e Alto-falantes;

¢ Dispositivos de automacao.

4 Experimento - Construgcao de um Eletroima Simples

4.1 Materiais

¢ Prego de ferro
e Fio de cobre esmaltado
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e Pilha ou bateria
e Lixa (para remover o esmalte do fio)

o Clipes de papel ou pequenos objetos metalicos

4.2 Procedimentos

1.Enrolar o fio de cobre ao redor do prego, formando uma
bobina.

2. Remover o esmalte das extremidades do fio.

3. Conectar as extremidades do fio aos polos da pilha.

4. Aproximar o prego dos clipes metalicos e observar a

atracao.

5. Desconectar a pilha e observar a perda do magnetismo.

4.3 Discussao dos Resultados

Os estudantes deverao explicar:

e Porque o prego se torna magnético apenas com corrente
elétrica;

¢ O papel do nucleo ferromagnético;

e Como seria possivel aumentar ou diminuir a forca do

eletroima

5 Conclusao e avaliacao

5.1 Retomada das hipoteses

As hipoteses iniciais serao comparadas com os resultados

experimentais e com a explicacao cientifica do eletroima.
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5.2 Atividade Avaliativa

Produgao de um pequeno relatorio contendo:

¢ Definicao de eletroima;

e Descricao do experimento;

e Explicagao do funcionamento com base nos conceitos
fisicos;

¢ Exemplos de aplicacdes do eletroima no cotidiano.

5.3 Encaminhamento

O conteudo sera articulado com o estudo da Lei de Faraday
da Inducdo Eletromagnética, estabelecendo a transicao para

geradores elétricos e motores.

6 Recursos didaticos

¢ Quadro e canetas
e Projetor (opcional)
e Fios, pilhas, pregos e objetos metalicos

¢ Videos e diagramas ilustrativos

7 Desempenho esperado

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:

e Compreendam a relagao entre corrente elétrica e campo
magnético;

¢ Expliquem o funcionamento de um eletroima;
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e Reconhecam a importancia do controle do campo
magnético;

¢ Relacionem o experimento as aplicagdes tecnologicas;

e Desenvolvam habilidades de trabalho colaborativo e

argumentacao cientifica.

8 Consideracgoes finais

A atividade proposta integra teoria e pratica, permitindo aos
estudantes compreenderem o eletromagnetismo por meio de uma
experimentacao simples e de baixo custo. A abordagem
investigativa e contextualizada favorece a aprendizagem
significativa, especialmente no contexto da EJA, ao aproximar

conceitos abstratos das aplicagdes reais da Fisica.

9 Lista de Participacao dos alunos
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GUIA EXPERIMENTAL: GERADOR ELETRICO SIMPLES

1 Dados gerai da atividade

Elemento Detalhes
Tema Gerador Elétrico Simples
Publico-alvo Estudantes do 3° ano do Ensino Médio - EJA
Duragao 1a 2 aulas (50 a 100 minutos).
Conceitos o Inducao eletromagnética
Chave . Lei de Faraday
o Campo magneético variavel
o Corrente elétrica induzida
o Conversao de energia (mecanica —
elétrica)

2 Objetivos

2.1 Objetivo geral

Entender o funcionamento basico de um gerador elétrico
simples através da construcao de um modelo experimental de baixo
custo, examinando a transformacao da energia mecanica em

energia elétrica.

2.2 Objetivos Especificos

e Revisar as definicobes de corrente elétrica e campo
magnetico;

e Entender a Lei da Inducao Eletromagnética de Faraday;

¢ Criar um gerador elétrico basico;

e Determinar a origem da corrente elétrica com base no
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movimento relativo entre ima e bobina;

e Associar o experimento as usinas produtoras de energia
eletrica;

e Aprimorar competéncias para investigacao, argumentagao

cientifica e trabalho em equipe.

3 Desenvolvimento da aula

3.1 Apresentagao da metodologia e objetivos

A aula comegca com a exposicao dos objetivos e da
metodologia experimental. A seguir, faremos uma breve revisao dos
conceitos discutidos anteriormente (motor elétrico e eletroima),

enfatizando a principal diferenca entre motor e gerador.

3.2 Introducgao contextualizacao

Questao norteadora:

‘De que maneira as usinas hidrelétricas, edlicas e
termelétricas geram energia elétrica?”

Os alunos formulam hipoteses que serao revisadas ao termino

da atividade.
3.3 Discussao coletiva
Revisao de conceitos mediada pelo professor:
¢ A movimentagao de imas produz corrente elétrica?

¢ O que ocorre quando ha alteracao no campo magnético?

e Como a eletricidade e 0 movimento estao relacionados?

58



4 Experimento - Construcao de um Gerador Elétrico Simples

Sera apresentado o principio da indugao eletromagnética,
descoberto por Michael Faraday, como base do funcionamento dos

geradores elétricos.

4.1 Materiais

e ima (preferencialmente de neodimio)
e Fio de cobre esmaltado

o LED pequeno

e Tubo de papelao ou caneta

o Lixa

e Fita adesiva

4.2 Procedimentos

1.Enrolar o fio de cobre em torno do tubo, formando uma
bobina.

2. Lixar as extremidades do fio para remover o esmalte.

3. Conectar as extremidades do fio ao LED.

4. Movimentar o ima rapidamente para dentro e fora da

bobina.

5. Observar o acendimento do LED.

6.Reqistrar as observagoes.
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4.3 Discussao dos resultados

Os estudantes deverao explicar:

e Por que o LED s6 acende quando detecta movimento?

e A conexdo entre corrente elétrica e campo magnético
variavel,

e De que maneira a energia mecanica foi convertida em

energia elétrica.

5 Conclusao e avaliacao

5.1 Retomada das hipoteses

As suposicoes iniciais sao comparadas a explicacao cientifica

da indugao eletromagnética.

5.2 Atividade avaliativa

Elaboracao de um breve relatério com:
¢ Definicao de um gerador elétrico;

e Principios fisicos envolvidos;

¢ Detalhes do experimento;

¢ Andlise comparativa entre motor e gerador elétrico.

5.3 Encaminhamento

Introducao ao proximo experimento: Trem Elétrico Caseiro,
conectando a produgao, a distribuicdo e o consumo da energia

elétrica.
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6 Recursos didaticos

¢ Quadro e canetas;

¢ Projetor multimidia (opcional);

e imas, fios de cobre e LED;

e Tubos de papelao ou canetas para confeccao da bobinga;

¢ Videos, animacdes e imagens explicativas sobre inducao
eletromagnética;

e Caderno ou ficha de registro para anotagoes dos estudantes.

7 Desempenho esperado

Ao téermino da atividade, espera-se que os estudantes:

e Entendam o conceito da inducao eletromagnética;

¢ Descrevam o processo de conversao da energia mecanica
em energia elétrica;

e Conectem o experimento as usinas de geragao;

e Estimulem a independéncia e a capacidade de

argumentacao cientifica.

8 Consideragoes finais

O experimento do gerador elétrico simples € uma abordagem
pedagogica eficiente para entender a inducao eletromagnética, pois
possibilita que os alunos vejam a transformacao da energia
mecanica em energia elétrica por meio de uma atividade pratica,

acessivel e econdmica.

61



A metodologia experimental promove uma aprendizagem mais
relevante ao conectar conceitos teoricos abstratos com situacoes
praticas, alinhando o conteudo a realidade dos alunos da EJA.
Ademais, a atividade incentiva a pesquisa, a criagao de hipoteses e
a argumentagado cientifica, auxiliando no desenvolvimento da
independéncia e do pensamento critico.

Ao vincular o experimento ao funcionamento das usinas de
energia elétrica, os alunos expandem sua compreensao sobre a
relevancia social, econémica e tecnologica da eletricidade no dia a
dia.

9 Lista de participacao dos estudantes
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GUIA EXPERIMENTAL: TREM MAGNETICO CASEIRO

1 Dados gerai da atividade

Elemento Detalhes
Tema Trem Magnético Caseiro
Publico-alvo Estudantes do 3° ano do Ensino Médio - EJA
Duragao 1a 2 aulas (50 a 100 minutos).
Conceitos o Corrente elétrica
Chave . Campo magnético
. Forca magnética
o Interacao eletromagnética
o Conversao de energia

2 Objetivos
2.1 Objetivo geral

Compreender a aplicagao do eletromagnetismo no
funcionamento de sistemas de transporte elétrico por meio da

construcao de um trem elétrico caseiro.

2.2 Objetivos especificos

eRevisar as definicbes de corrente elétrica e campo
magnetico;

e Examinar a forca magnéetica que causa o movimento;

e Montar um modelo basico de trem elétrico;

e Associar o experimento a trens elétricos reais;

e Fomentar o trabalho em equipe e o pensamento critico.
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3 Desenvolvimento da aula

3.1 Apresentagao da metodologia e objetivos

A aula comegca com a apresentagcao da proposta
experimental, dos objetivos da atividade e da metodologia utilizada.
O docente esclarece que a aula sera de natureza investigativa e
experimental, integrando teoria e pratica, com énfase na
compreensao da relagdo entre corrente elétrica e campo
magnético.

Faremos uma rapida revisao dos conceitos abordados nos
experimentos anteriores, tais como: Fluxo elétrico; Campo
eletromagnético; Forca eletromagnética; Principios basicos de
funcionamento dos motores elétricos.

Os alunos serao avisados de que o experimento do trem
elétrico caseiro € uma demonstragao pratica desses principios,

atuando como um motor elétrico linear simplificado.

3.2 Introducgao e contextualizacao

A aula sera contextualizada a partir da seguinte questao
norteadora;

“Como um trem elétrico consegue se mover sem usar
combustivel, apenas com eletricidade?”

Os alunos serao convidados a formular suposicdes sobre
como funcionam os trens elétricos e metrds, levando em conta:

¢ A existéncia de eletricidade;

o A utilizagdo de imas;

¢ A falta de motores tradicionais visiveis.
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As suposicoes feitas serao anotadas no quadro ou no caderno

para serem revisadas mais tarde.

3.3 Exibicao de video e problematizacao

Um video breve ou uma animacao explicativa sera
apresentado, demonstrando:

e A operagao de trens elétricos e metros;

e A relacao entre campo magneético e corrente elétrica;

o O conceito de motor elétrico linear.

O material audiovisual servira para auxiliar na compreensao
dos conceitos e estimular o interesse dos alunos pela atividade

pratica.

3.4 Discussao Coletiva

Depois do video, o docente realizara uma discussao guiada,
com base em perguntas como:

¢ O que ocorre quando um fio proximo a um ima conduz uma
corrente elétrica?

e Por que a pilha se desloca ao longo do fio?

eQual € a conexao entre esse experimento e um motor
elétrico convencional?

O objetivo desta fase € ativar os conhecimentos pre-
existentes, incentivar o pensamento cientifico e preparar os alunos

para a experimentagao.
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4 Experimento - Construcao de um Trem Elétrico Caseiro

O experimento sera apresentado como uma aplicacao pratica

da interagao entre corrente elétrica e campo magnético.

4.1 Materiais

e Pilha AA

eima de neodimio

e Fio de cobre grosso
e Fita adesiva

e Superficie lisa

4.2 Procedimento

1.Prender os imas nas extremidades da pilha.

2. Modelar o fio de cobre na forma de um trilho.

3. Colocar o fio de forma que toque os imas e complete o
circuito.

4. Acompanhar o movimento da pilha ao longo do fio.

5. Registrar o movimento que foi observado.

4.3 Explicacao tedrica e discussao

e A corrente elétrica percorre o fio;
¢ O campo magnetico dos imas interage com essa corrente;
e A forca magnetica resultante provoca o movimento;

e O sistema funciona como um motor elétrico linear.
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5 Conclusao e avaliacao

5.1 Retomada das hipoteses

Comparagao entre as ideias iniciais e o funcionamento real do

experimento.

5.2 Atividade Avaliativa

Produgao de um pequeno relatorio contendo:
e Descricao do experimento;

e Conceitos fisicos envolvidos;

e Comparagao com trens elétricos reais;

e Importancia do transporte elétrico sustentavel.

6 Recursos didaticos

e Quadro e canetas

e Projetor (opcional)

e Pilhas AA, imas de neodimio e fios de cobre;

e Fita adesiva e suportes para montagem;

e Videos e animagdes sobre trens elétricos e motores
lineares;

e Superficie lisa para a realizacao do experimento;

e Caderno ou ficha de registro das observacoes.

7 Desempenho esperado

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:;
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e Compreendam a relagao entre corrente elétrica e campo
magnético;

e Expliquem o funcionamento de um eletroima;

eReconhecam a importancia do controle do campo
magnetico;

e Relacionem o experimento as aplicagdes tecnologicas;

e Desenvolvam habilidades de trabalho colaborativo e

argumentacgao cientifica.

8 Consideragoes finais

A montagem do trem elétrico caseiro permite que os alunos
entendam, de maneira pratica, como o0s principios do
eletromagnetismo sao utilizados no funcionamento de sistemas de
transporte elétrico. O experimento demonstra o efeito da forca
magnética em condutores que transportam corrente elétrica,
possibilitando a visualizacdo do movimento gerado por essa
interacao.

Por meio de uma atividade experimental simples e
investigativa, os alunos conseguem conectar o modelo criado a
tecnologias reais, como metrds e trens elétricos, compreendendo a
relevancia do transporte elétrico sustentavel. A proposta promove a
integracao entre teoria e pratica, incentivando o envolvimento, a
colaboragcao e a solidificacdo dos conceitos aprendidos,

particularmente no ambito da Educacao de Jovens e Adultos.
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CAPITULO YV

CRONOGRAMA DE APLICACAO




Cronograma de aplicagido

Etapas Atividade Instrumentos Duracao
Apresentacao do produto
1a educacional e Conversa inicial e
sensibilizagao dos contextualizagao 1aula
estudantes
.A.p l.lcagao _do diagnostico Questionario diagndstico (5
inicial - Gaiola de Faraday Lestdes)
2° Sequéncia experimental 1 - 4 : -
. Experimento + discussao 2 aulas
Gaiola de Faraday / .
. " coletiva
Blindagem eletrostatica
5a Avaliacao formativa da Relatorio orientado
sequéncia 1 Atividade quiz 1aula
Aplicagao do diagnostico Questionario diagnostico (5
a inicial - Eletroima simples. questoes)
3 . . . : ~ 2 aulas
Sequéncia experimental 2 - Experimento + discussao
Eletroima simples coletiva
a Avaliagao formativa da Relatorio orientado
4 sequéncia 2 Atividade quiz 1aula
Apl_lc_ac;ao do d'agnost'co Questionario diagnostico (5
inicial - Motor elétrico Uestdes)
52 simples d 2 aulas

Sequéncia experimental 3 -
Motor elétrico simples

Construcao e analise do
experimento
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Avaliacao formativa da

Relatorio orientado

a
6 sequéncia 3 Atividade quis 1aula
Apllpagao do d|agncl)st.|co Questionario diagnostico (5
inicial - Gerador elétrico <
a ) questdes)
7 simples. - . 2 aulas
. . Construcao e analise do
Sequéncia experimental 4 - :
s . experimento
Gerador elétrico simples.
ga Avaliagao formativa da Relatorio orientado
sequéncia 4 Atividade quis 1aula
Aplicagao do diagndstico
inicial - Trem elétrico Questionario diagnostico (5
9@ caseiro. questoes) 2 aulas
Sequéncia experimental 5 - Construgao e discussao
Trem elétrico caseiro
Avaliagao formativa final Relatorio orientado
' Atividade quis 1aula
Questionario de satisfacao
final do produto Questionario de satisfagao;
educacional 1aula

Sistematizagcao e
encerramento

Discussao coletiva;
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POSFACIO

ANTONIO MARQUES DOS SANTOS
PROF. IFRN-NATAL CENTRAL




Posfacio

Ao concluir este guia metodologico, reafirma-se a
importancia de praticas pedagogicas que transcendam a mera
transmissao de conteudos e se orientem pela construcao ativa do
conhecimento. O ensino de Fisica, quando articulado a
experimentacao e a realidade dos estudantes, revela-se um
poderoso instrumento de compreensao do mundo e de formagao
critica.

As atividades propostas ao longo deste material evidenciam
que é possivel ensinar conceitos complexos de eletricidade e
magnetismo de maneira acessivel, significativa e contextualizada. A
utilizacao de materiais de baixo custo nao apenas democratiza o
acesso a experimentacao, mas também estimula a criatividade, a
autonomia e o protagonismo dos estudantes, elementos essenciais
para uma aprendizagem efetiva.

No contexto da Educacao de Jovens e Adultos, essa
abordagem assume um papel ainda mais relevante. Ao reconhecer
e valorizar os saberes prévios dos educandos, o processo de ensino-
aprendizagem torna-se mais dialdgico, inclusivo e emancipador. Os
experimentos aqui apresentados funcionam como mediadores
entre o conhecimento cientifico e as experiéncias vividas,
permitindo que os estudantes atribuam sentido ao que aprendem.

Alem disso, o guia reforca a ideia de que o professor € um
agente fundamental na transformacdo da pratica educativa. Ao
adotar metodologias investigativas e experimentais, o docente
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amplia as possibilidades de interagao em sala de aula, promovendo
um ambiente mais participativo, reflexivo e significativo.

Espera-se que este material inspire outros educadores a
desenvolverem propostas semelhantes, adaptadas as suas
realidades e contextos, contribuindo para a consolidacao de um
ensino de Ciéncias mais dinamico, critico e socialmente
comprometido.

Por fim, destaca-se que este guia nao se encerra em si
mesmo. Ele deve ser compreendido como um ponto de partida, um
instrumento aberto a reflexao, a adaptacao e a ampliacao. Que sua
utilizacao em sala de aula possa gerar novas experiéncias, novos
questionamentos e, sobretudo, novas possibilidades de

aprendizagem.

Antonio Marques dos Santos
Prof IFRN-Natal Central
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APENDICE




Apéndices

APENDICE A - PERGUNTAS DO QUIZ ‘

Gaiola de Faraday

1. A Gaiola de Faraday é utilizada para demonstrar:
A) A propagacao da luz

B) A conducgao do calor

C) O bloqueio de sinais eletromagnéticos

D) A producgao de energia elétrica

Resposta correta: C

2. No experimento, o celular dentro da gaiola ndao recebe sinal
porque:

A) O ar dentro da caixa absorve o sinal

B) O metal bloqueia a passagem das ondas

C) O celular desliga automaticamente

D) A rede de internet nao funciona em espacgos fechados

Resposta correta: B

3. Para construir a gaiola de Faraday, geralmente é utilizado:
A) Madeira

B) Plastico

C) Papel

D) Material metalico

Resposta correta: D

4. Quando o celular é colocado dentro da gaiola e ndo recebe
chamadas, isso indica que:

A) O aparelho esta com defeito

B) A bateria esta descarregada

C) O sinal foi bloqueado pela estrutura

D) O numero foi bloqueado pelo usuario

Resposta correta: C
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5. A principal ideia que o experimento ajuda a entender é que:
A) Ondas eletromagnéticas podem ser refletidas ou bloqueadas
B) O sinal de celular € sempre mais forte em lugares fechados
C) A internet so funciona com materiais metalicos

D) O metal melhora o sinal de radio

Resposta correta: A

6. Para que o experimento funcione corretamente, a gaiola deve:
A) Ter partes metalicas conectadas ou continuas

B) Ser feita apenas de papel

C) Ser totalmente transparente

D) Estar ligada a uma tomada

Resposta correta: A

7. Quando o celular continua recebendo sinal dentro da gaiola,
isso pode indicar que:

A) A bateria esta muito fraca

B) O metal nao esta cobrindo totalmente o aparelho

C) O celular esta com sinal extra forte

D) O experimento so6 funciona a noite

Resposta correta: B

8. A gaiola de Faraday mostra que materiais metalicos podem:
A) Aumentar o som do celular

B) Carregar a bateria do aparelho

C) Interferir na passagem de ondas eletromagnéticas

D) Transformar calor em energia

Resposta correta: C
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Motor elétrico simples

1. O motor elétrico simples transforma:
A) Energia mecanica em energia quimica
B) Energia térmica em energia luminosa
C) Energia elétrica em energia mecanica
D) Energia sonora em energia elétrica
Resposta correta: C

2. A bobina é feita de fio de cobre porque:
A) O cobre € um bom isolante

B) O cobre € um bom condutor elétrico

C) O cobre aumenta o peso do motor

D) O cobre impede a passagem de corrente
Resposta correta: B

3. A fungao do ima no experimento é:
A) Impedir o movimento

B) Resfriar a bobina

C) Criar um campo magnetico

D) Aumentar a resisténcia elétrica
Resposta correta: C

4. Para que a bobina gire, é necessario que:

A) Apenas um lado da bobina esteja fixo

B) A bobina nao tenha contato com a energia

C) A corrente elétrica interaja com o campo magnético
D) O ima seja colocado longe da bobina

Resposta correta: C

5. Se a bobina ndo girar, isso pode indicar:
A) Que o fio foi lixado demais

B) Que nao ha campo magnetico suficiente
C) Que a bobina esta muito leve

D) Que o ima esta muito forte

Resposta correta: B

6. O lixamento parcial das pontas do fio permite:
A) Que a bobina aquega mais rapido

B) Que a bobina gire sem consumo de energia

C) A interrupcao periddica da corrente
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D) A circulagao continua da corrente sem pausa
Resposta correta: C

7. O movimento da bobina acontece porque:

A) O fio esta muito tenso

B) O motor usa energia da gravidade

C) Ha forga resultante entre eletricidade e magnetismo
D) O ima empurra a bobina fisicamente

Resposta correta: C

8. Uma forma de melhorar o funcionamento do motor é:
A) Retirar o ima

B) Trocar o fio por plastico

C) Equilibrar melhor a bobina

D) Desconectar a pilha

Resposta correta: C
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Eletroima simples

1. O que faz o prego se transformar em um ima temporario?
A) A presenca de oxigénio no fio

B) A passagem de corrente elétrica pela bobina

C) A vibracao do fio com a pilha

D) O uso de fita isolante

Resposta correta: B

2. Qual material € normalmente usados como nucleo do eletroima
neste experimento?

A) Aluminio

B) Plastico

C) Ferro (prego)

D) Papel

Resposta correta: C

3. O que acontece quando o circuito é desligado?
A) O prego continua atraindo objetos

B) O campo magnético aumenta

C) O campo magnetico desaparece

D) A bobina muda de cor

Resposta correta: C

4. 0 que aumenta a forca do eletroima?
A) Menos voltas de fio

B) Aumentar o numero de voltas da bobina
C) Nao remover o esmalte do fio

D) Usar uma pilha sem energia

Resposta correta: B

5. Qual é a funcgao do fio de cobre esmaltado?

A) Isolar completamente a corrente

B) Impedir o fluxo elétrico

C) Conduzir energia elétrica para gerar campo magnético
D) Colocar o prego para girar

Resposta correta: C

6. O que acontece se o esmalte do fio nao for removido das
pontas?
A) O eletroima fica mais forte
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B) O circuito ndo fecha e nada acontece

C) A pilha dura mais tempo

D) O prego se magnetiza permanentemente
Resposta correta: B

7. Por que é importante desconectar o circuito apés alguns
segundos?

A) Para economizar pilha

B) Para evitar desequilibrio no ima

C) Para evitar superaquecimento

D) Para enfraquecer o campo magneético

Resposta correta: C

8. O que acontece se inverter a polaridade dos fios na pilha?
A) O eletroima para de funcionar permanentemente

B) O campo magnético muda de direcao

C) O prego perde massa

D) O fio se dissolve

Resposta correta: B
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Gerador elétrico simples

1. O que faz o gerador elétrico funcionar?
A) O calor do sol

B) O movimento da bobina perto do ima
C) A energia da pilha

D) A agua dentro do fio

Resposta correta: B

2. O que acontece quando a bobina gira perto do ima?
A) O fio esquenta

B) Nada muda

C) Surge energia elétrica

D) O ima perde forca

Resposta correta: C

3. O que é necessario fazer nas pontas do fio de cobre para o
experimento funcionar?

A) Pintar de vermelho

B) Amarrar com barbante

C) Lixar e tirar o esmalte

D) Colocar dentro da agua

Resposta correta: C

4. Por que o LED acende no experimento?
A) Porque tem pilha escondida

B) Porque o ima é muito quente

C) Porque a corrente elétrica passa pelo LED
D) Porque o fio € colorido

Resposta correta: C

5. Girar a bobina mais rapido faz o qué?
A) Apagar o LED

B) Aumentar a luz do LED

C) Diminuir a energia

D) Parar o experimento

Resposta correta: B

6. Se a bobina tiver mais voltas de fio, o que pode acontecer?
A) Pode gerar mais energia
B) O fio quebra sozinho
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C) O ima cai
D) O LED explode
Resposta correta: A

7. Qual item NAO é usado no experimento?
A) Ima

B) Fio de cobre

C) Pilha

D) LED

Resposta correta: C

8. O que podemos aprender com esse experimento?
A) Como transformar movimento em energia

B) Como guardar energia na garrafa

C) Como fazer fogo

D) Como congelar o ima

Resposta correta: A
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Trem magnético caseiro

1. O que faz o trem se mover dentro da bobina?
A) A luz da sala

B) A interacao entre eletricidade e magnetismo
C) O vento

D) A cor do fio

Resposta correta: B

2. O que a pilha fornece para o sistema?
A) Agua

B) Energia elétrica

C) Magnetismo direto

D) Peso

Resposta correta: B

3. Qual material € usado para fazer os trilhos do trem?
A) Papel

B) Palitos de churrasco

C) Fio de cobre enrolado

D) Plastico

Resposta correta: C

4.0 que acontece quando o ima é colocado dentro da bobina com
corrente?

A) O ima desaparece

B) O trem se move

C) O fio quebra

D) A pilha congela

Resposta correta: B

5. 0 que pode fazer o trem parar de funcionar?
A) Fio muito limpo

B) ima muito forte

C) Pilha fraca

D) Trem muito leve

Resposta correta: C

6. Por que o trem volta para tras as vezes?
A) Porque o campo magnético muda o sentido
B) Porque o fio esta sujo
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C) Porque falta vento
D) Porque o trilho esta torto
Resposta correta: A

7. O que o experimento ensina sobre eletricidade e magnetismo?
A) Que sao fendmenos iguais

B) Que nao tém relacao

C) Que podem se combinar e gerar movimento

D) Que servem apenas para carregador de celular

Resposta correta: C

8. O que é importante para o trem funcionar bem?
A) Usar cores bonitas

B) Nao usar ima

C) Ter bom contato elétrico

D) Desmontar o circuito rapido

Resposta correta: C
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APENDICE B - GUIA PARA RELATORIO DE EXPERIMENTO ‘

1. Identificacao

2. Objetivo do experimento

(O que se pretende investigar com o trem magico?)

3. Hipéteses iniciais
(O que o grupo acha que vai acontecer? Por qué?)
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4. Materiais utilizados
(Liste os materiais usados pelo grupo - incluir quantidades, se

possivel)

5. Procedimentos realizados

(Como o experimento foi montado e testado - passo a passo breve)

6. Testes e observacoes
(Registre o que aconteceu em cada tentativa)

Tentativa O que foi testado Resultado observado

7. Analise dos resultaodos

(O que os testes mostraram?)



8. Conclusao

(O grupo chegou perto das hipoteses? O que aprendeu?)

9. Melhorias e proximos passos

(O que pode ser alterado para melhorar o experimento?)
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APENDICE C - DIAGNOSTICO INICIAL ‘

Sequéncia 1 - Gaiola de Faraday / Blindagem Eletrostatica

1. Vocé acha que o sinal do celular consegue passar por qualquer
material?

()Sim ()Nao ()Nao sei

2. Objetos de metal costumam proteger ou deixar passar
eletricidade?
() Proteger () Deixar passar () Nao sei

3. Vocé ja ouviu dizer que € mais seguro ficar dentro do carro
durante uma tempestade com raios?
()Sim () Nao

4. Vocé acredita que o interior de um objeto metalico pode ficar
protegido da eletricidade?
()Sim ()Nao () Nao sei

5. Vocé consegue citar algum objeto do dia a dia feito de metal que
serve como protecao?
Resposta curta:

Sequéncia 2 - Eletroima Simples
1. Vocé acha que a eletricidade pode produzir magnetismo?
()Sim ()Nao ()Nao sei

2. Um ima pode ser “ligado e desligado"?
()Sim ()Nao () Nao sei

3. Quando a pilha acaba, o magnetismo de um eletroima continua
existindo?
()Sim ()Nao () Nao sei

4.Vocé ja viu algum equipamento que usa ima para levantar metais?
()Sim () Nao

5. O que vocé acha que acontece quando a corrente elétrica passa
por um fio enrolado em um prego?
Resposta curta: __________________ o ___



Sequéncia 3 - Motor Elétrico Simples
1. Vocé acha que a eletricidade pode gerar movimento?
()Sim ()Nao () Nao sei

2. Ventiladores e liquidificadores funcionam com eletricidade?
()Sim () Nao

3. Para um objeto girar, ele precisa de forga?
()Sim () Nao

4. Vocé acredita que imas participam do funcionamento de motores
elétricos?
()Sim ()Nao ()Nao sei

5. Cite um objeto do dia a dia que funciona com motor elétrico:

Sequéncia 4 - Gerador Elétrico Simples

1. Vocé acha que é possivel produzir eletricidade a partir de
movimento?

()Sim ()Nao ()Nao sei

2. Agua em movimento pode ajudar a gerar energia elétrica?
()Sim ()Nao () Nao sei

3. Vocé ja ouviu falar em usina hidrelétrica?
()Sim () Nao

4.NVocé acredita que imas podem ajudar a gerar eletricidade?
()Sim ()Nao ()Nao sei

5. Na sua opiniao, qual dessas formas produz energia elétrica?
() Movimento ()Parado () Nao sei

Sequéncia 5 - Trem Elétrico Caseiro

1. Vocé acha que um trem pode andar s6 com eletricidade?
()Sim ()Nao ()Nao sei

2. Trens elétricos usam combustivel como gasolina ou diesel?
()Sim ()Nao () Nao sei
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3. Vocé acredita que imas podem ajudar no movimento de um trem?
()Sim ()Nao () Nao sei

4.Quando a corrente elétrica passa por um fio, algo acontece com
ele?
()Sim ()Nao () Nao sei

5\Vocé ja andou ou viu um metro ou trem elétrico?
()Sim () Nao
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE SATISFAGCAO

Marque a opgao que melhor representa sua opiniao.

Sobre a aula e o experimento

1. Vocé gostou da aula com experimento pratico?
() Gostei muito

() Gostei

() Gostei pouco

() Nao gostei

2. O experimento ajudou a entender melhor o conteudo de Fisica?
() Sim, ajudou muito

() Ajudou um pouco

() Nao ajudou

3. O experimento foi facil de entender e acompanhar?
() Sim

() Mais ou menos

() Nao

Sobre a aprendizagem

4. Depois dessa aula, vocé acha que entende melhor como a
eletricidade funciona?

() Sim

() Um pouco

() Nao

5. Vocé conseguiu relacionar o experimento com situagdes do seu
dia a dia?

() Sim

() Um pouco

() Nao

6. Vocé se sentiu a vontade para participar, perguntar e dar opiniao
durante a aula?

() Sim

() Mais ou menos

() Nao
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Sobre a metodologia

7. Vocé prefere aulas com experimentos praticos ou s6 com
explicacao no quadro?

() Com experimentos

() SO explicacao

() Gosto das duas

8. O material utilizado foi adequado e facil de usar?
() Sim

() Mais ou menos

() Nao

Avaliacao geral

9. Como vocé avalia essa sequéncia de aulas?
() Otima

() Boa

() Regular

() Ruim

10. Vocé gostaria que outras aulas de Fisica fossem assim, com
experimentos?

() Sim

() Nao

() Tanto faz

Avaliacao geral
11. O que vocé mais gostou nessa aula?

12. O que poderia melhorar nas proximas aulas?
Resposta:
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